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Abstract of EP0331938 

The invention relates to an apparatus for the 
positionally accurate attachment of several 
components (2,3), each provided with an 
opening, to a hollow body (1), the opening in the 
components (2,3) being larger in the initial 
condition than their respective attachment point 
on the hollow body (1), and the components (2,3) 
being brought into the predetermined position on 
the hollow body (1) before the attachment 
operation is carried out by expanding the hollow 
body (1), at least in the region of the attachment 
points. For this purpose, the components (2,3) to 
be attached are inserted in recesses in a mould 
divided into at least two parts in the axial 
direction, the hollow body (1) is inserted into the 
openings of the components (2,3) and the mould 
parts are aligned and held relative to one another 
by a housing (6) which surrounds them. The 
mould itself is divided into a plurality of axial 
mould sections (4), which are designed with 
frontal bearing faces (4a) t axially extending guide 
faces (4b) effecting an alignment in the 
circumferential direction, and a conical lateral 
surface (4c). A housing (6) provided with a 
conical centring surface (6a) can be pushed onto 
the conical lateral surface (4c) for the purpose of 
centring the mould sections (4). 




http://v3 .espacenet.com/textdoc?DB=EPODOC&IDX=EP033 1 93 8&F=0 



4/4/2006 



® 



Europalsches Patentamt 
European Patent Office 
Office europeen des brevets 



© Veroffentlichungsnummer: 0 331 938 

A2 



® 



EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG 



© Anmeldenummer: 89102668.4 
® Anmeldetag: 16.02.89 



© lnt.Cl.":B21D 53/84 , F01L 1/04 



© Prioritat: 10.03.88 DE 3807817 : 


(jy Anmelder: Balcke-Durr AG 


Homberger Strasse 2 Postfach 1240 


© Veroffentlichungstag der Anmeldung: 


D-4030 Ratlngen 1(DE) 


13.09.89 Patentblatt 89/37 


© Erfinder: Krips, Herbert 




© Benannte Vertragsstaaten; 


Grabelohstrasse 176 


AT BE CH DE ES FR GB GR IT L! LU NL SE 


D-4630 Bochum 7(DE) 




Erfinder: Podhorsky, Miroslan, Dr. 




Elisabethstrasse 10a 




D-4030 Ratingen 1(DE) 




0 Vertreter: Patentanwalte Dipf.-lng. Alex 




Stenger Dipl.-lng. Wolfram Watzke Oipl.-lng, 




Heinz J. Ring 




Kaiser-Friedrich-Ring 70 




D-4000 Dusseldorf 11(DE) 



© Vorrichtung zum lagegenauen Befestigen von mehreren Teilen auf einem Hohlkdrper. 



© Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum lage- 
genauen Befestigen von mehreren, jeweils mit einer 
Offnung versehenen Teiien (2,3) auf einem Hohlkor- 
per (1), wobei im Ausgangszustand die Offnung in 
den Teilen (2,3) gro/ter als ihre jeweiiige Befesti- 
gungsstelle am Hohlkdrper (1) ist und die Teile (2,3) 
in die vorgegebene Position auf dem Hohlkdrper (1) 
gebracht werden, bevor der Befestigungsvorgang 
durch Aufweiten des Hohlkdrpers (1) zumindest im 
Bereich der Befestigungssteilen erfolgt. Zu diesem 
<^Zweck werden die zu befestigenden Teile (2.3) in 
^Aussparungen einer in axialer Richtung mindestens 
^zweigeteilten Form eingelegt, der Hohlkdrper (1) in 
{vjdie Offnungen der Teile (2.3) eingesetzt und die 
OTFormteile durch ein sie umgebendes Gehause (6) 
^zueinander ausgerichtet und gehalten. Die Form 
<v>selbst ist in mehrere axiale Formabschnitte (4) unter- 
COteilt. die mit stirnseitigen Anlageflachen (4a), axial 
Qverlaufenden, eine Ausrichtung in Umfangsrichtung 
bewirkenden FGhrungsflachen (4b) und einer koni- 



flache (6a) versehenes Gehause (6) aufschiebbar. 



LU 



schen Mantetflache (4c) ausgebildet sind. Auf die 
konische Mantelflache (4c) ist zur Zentrierung der 
Formabschnitte (4) ein mit einer konischen Zentrier- 
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Vorrichtung zum lagegenauen Befestlgen von mehreren Tellen auf einem Hohlk5rper 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum la- 
gegenauen Befestigen von mehreren. jeweils mit 
einer Offnung versehenen Teilen auf einem Hohl- 
korper, insbesond§re von Nocken und Lagerscha- 
len auf einer Nockenwelle, wobei im Ausgangszu- 
stand die Offnung in den Teilen grdtfer als ihre 
jeweilige Befestigungssteile am Hohlkorper ist und 
die Teile in die vorgegebene Position auf dem 
Hohlkorper gebracht werden, bevor der Befesti- 
gungsvorgang durch Aufweiten des Hohlkorpers 
zumindest im Bereich der Befestigungsstellen er- 
folgt, wozu die zu befestigenden Teile in Ausspa- 
rungen einer in axialer Richtung mindestens zwei- 
geteilten Form eingelegt werden, der Hohlkorper in 
die Offnungen der Teile eingesetzt wird und die 
Formteile durch ein sie umgebendes Gehause zu- 
einander ausgerichtet und gehalten werden. 

Eine Vorrichtung der voranstehend beschriebe- 
nen Art ist aus der DE-OS 36 16 901 bekannt. Sie 
dient zum Herstellen einer Nockenwelle, die durch 
Aufschieben von Nocken schei ben auf eine Hohl- 
welle, Einbringen der so gebildeten Konstruktion in 
eine Form und Aufweiten der Hohlwelle hergestellt 
wird, wobei dieses Aufweiten durch Einbringen ei- 
nes unter hohem Druck stehenden Fluids erfolgt. 
Die Form besteht aus zwei Formhalften, die mit 
entsprechenden Aussparungen fQr cJie Nocken- 
scheiben versehen sind. Diese in axialer Richtung 
zweigeteiite Form wird wShrend des Aufweitvorgan- 
ges in ein ebenfalls zweiteiliges Gehause einge- 
setzt, das die beiden Formhalften zusammenhSlt. 

Da es bei der Herstellung von Nockenwellen 
entscheidend darauf ankommt, dafi die einzelnen 
Nockenscheiben exakt auf der Hohlwelle positio- 
niert werden, damit eine spatere Bearbeitung der 
Nocken vermieden bzw. auf ein Minimum reduziert 
werden kann, werden hohe Anforderungen sowohl 
an die Ausbildung der Form als auch an die Aus- 
richtung der Formhalften wahrend des Herstel- 
lungsvorgangs gestellt. Wenn sich die Nocken- 
scheiben innerhalb der Aussparungen der beiden 
Formhalften verdrehen Oder in axialer Richtung 
verlagem konnen und wenn die beiden Formhalf- 
ten nicht exakt zueinander ausgerichtet und in die- 
sem ausgerichteten Zustand gehalten werden, er- 
geben sich entweder unbrauchbare Nockenwellen 
Oder es wird erforderlich, die einzelnen Nocken mit 
groflem Aufwand zu bearbeiten. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Vorrichtung der eingangs beschriebenen Art derart 
weiterzubiiden, dafi sich einerseits eine exakte La- 
gestimmung der auf einem Hohlkorper zu befesti- 
genden, jeweils mit einer Offnung versehenen Teile 
ergibt und andererseits eine exakte Zuordnung der 
einzelnen Formteile zueinander erfolgt, wenn die 



mehrteilige Form von dem sie umgebenden Ge- 
hause zusammengehalten wird. 

Die Losung dieser Aufgabenstellung durch die 
Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, dafi die 

5 Form in mehrere axiale Formabschnitte unterteilt 
ist, die mit stirnseitigen Anlageflachen, axial verlau- 
fenden, eine Ausrichtung in Umfangsrichtung be- 
wirkenden FUhrungsflachen und einer konischen 
Mantelflache ausgebildet sind, auf die zur Zentrie- 

ro rung der Formabschnitte ein mit einer konischen 
ZentrierflSche versehenes Gehause aufschiebbar 
ist. 

Durch die erfindungsgemafle Aufteilung der 
Form in mehrere axiale Formabschnitte lassen sich 

75 die Aussparungen in diesen Formabschnitten be- 
sonders gut den jeweils aufzunehmenden, auf dem 
Hohlkorper zu befestigenden Teilen anpassen, wo- 
bei vorzugsweise jeder axiale Formabschnitt zur 
Aufnahme eines derartigen Teiles ausgebildet wird. 

20 Mit Hilfe ihrer stirnseitigen Anlageflachen werden 
die axialen Formabschnitte anschlie/tend an das 
Einlegen der Teile zur Bildung der Gesamtform 
zusammengesetzt, wobei eine exakte Ausrichtung 
der Formabschnitte in Umfangsrichtung durch Fuh- 

25 rungsfiachen erfolgt, die in axialer Richtung verlau- 
fen. Uber ihre konischen Mantelflachen werden die 
axialen Formabschnitte schlie/3lich zentriert, wenn 
ein Geh£use mit einer entsprechend der konischen 
Mantelflache der Formabschnitte ausgefuhrten ko- 

30 nischen Zentrierflache auf die zusammengesetzte 
Form aufgeschoben wird. Die erfindungsgemafle, 
aus axialen Formabschnitten bestehende Form be- 
wirkt somit selbsttatig eine lagegenaue Ausrichtung 
der auf dem Hohlkorper zu befestigenden Teile, da 

35 uber die stirnseiten Anlageflachen eine exakte Po- 
sitionierung in axialer Richtung, uber die axial ver- 
laufenden FQhrungsflSchen eine Ausrichtung in 
Umfangsrichtung und uber die konischen Mantel- 
flachen eine Zentrierung der einzelnen Formab- 

40 schnitte erfolgt, ohne da/3 Uberbestimmungen auf- 
treten oder beim Zusammensetzen Spalte entste- 
hen konnen. 

Gema/3 einem weiteren Merkmal der Erfindung 
ist das Gehause in der Art einer Glocke einteilig 

45 ausgefOhrt. 

Die axial verlaufenden Fuhrungsfiachen konnen 
bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung als eine in jedem Teil der in axialer Richtung 
mindestens zweigeteilten Formabschnitte ausgebil- 

50 dete Bohrung ausgefuhrt sein, in die eine von 
mindestens zwei im Gehause angeordneten Fuh- 
rungsstangen eingreift. In diesem Falle erfolgt die 
FOhrung und Ausrichtung in Umfangsrichtung 
durch prazise und einfach herzustellende zylindri- 
sche Bohrungen und Fuhrungsstangen. Bei einer 
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alternativen AusfGhrungsform sind die axial verlau- 
fenden FGhrungsflachen als auf der konischen 
Mantelflache jedes Tails der in axialer Richtung 
mindestens zweigeteilten Formabschnitte ausgebil- 
dete FUhrungsleisten bzw. FGhrungsnuten ausge- 
fGhrt, die mit einer entsprechenden FGhrungsnut 
bzw. FGhrungsleiste in bzw. an der konischen Zen- 
trierflache des QehMuses zusammenwirken. 

Erfindungsgema/3 kann der Boden des glok- 
kenartigen Gehauses als Anlagefiache fUr den letz- 
ten Formabschnitt ausgebildet sein und der erste 
Formabschnitt an der Anlagefiache eines Lagerteils 
anliegen, der zugleich mit einer FGhrungs- und 
Dichtflache fUr den Hohlkdrper versehen ist, so dau3 
auch dessen Abdichtung nach seinem Einsetzen in 
die Form selbsttatig erreicht wird. 

Schliefllich wird mit der Erfindung vorgeschla- 
gen, im Boden des Gehauses eine Durchtrittsoff- 
nung fOr ein MundstGck zur Zufuhr eines Aufweit- 
mediums in das Innere des Hohlkorpers auszubil- 
den, wobei dieses MundstGck an das offene Ende 
des mindestens im Bereich der zu befestigenden 
Teile aufzuweitenden Hohlkorpers dichtend ange- 
preflt wird. 

Auf der Zeichnung sind zwei AusfGhrungsbei- 
spiele der erfindungsgema/ten Vorrichtung darge- 
stellt, und zwar zeigen: 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch eine erste 
AusfGhrungsform, 

Rg. 2 eine Draufsicht gema/J der Schnittlinie 

II - II in Rg.1. 

Rg. 3 einen Schnitt gemafl der Schnittlinie 

III- III in Fig.1. 

Fig. 4 einen Schnitt gema/3 der Schnittlinie 

IV- IV in Fig. 1, 

Fig. 5 einen der Fig.l entsprechenden 
Langsschnitt durch eine zweite AusfGhrungsform, 

Rg. 6 einen Querschnitt gema/J der Schnittli- 
nie VI - VI in Fig.5 und 

Fig. 7 einen Querschnitt gemafl der Schnittli- 
nie VII-VII in Rg.5 

Die Vorrichtung zum lagegenauen Befestigen 
von mehreren Teilen auf einem Hohlkorper soil 
nachfolgend an zwei AusfGhrungsbeispielen zur 
Herstellung einer Nockenwelie erlautert werden. 
Diese Nockenwelie besteht aus einer Hohlwelle 1, 
auf der beim AusfGhrungsbeispiei insgesamt acht 
Nocken 2 und ein Flansch 3 befestigt werden sol- 
ten. 

Urn diese, jeweils mit einer Offnung versehe- 
nen Teile 2 und 3 lagegenau auf der Hohlwelle 1 
anzuordnen, wird eine Form verwendet, die beim 
AusfGhrungsbeispiei aus insgesamt neun Formab- 
schnitten 4 besteht. Jeder Formabschnitt 4 ist in 
axialer Richtung zweigeteilt, wie sich aus den Rgu- 
ren 2 bis 3 bzw. 6 ergibt. Jeder dieser Formab- 
schnitte 4 weist eine Aussparung zur Aufnahrr\e 



eines Nockens 2 bzw. des Flansches 3 auf, wie 
wiederum am besten aus den Rguren 1 bzw. 5 
hervorgeht. 

Urn die Formabschnitte 4 zur Gesamtform zu- 

5 sammensetzen zu konnen, ist jeder Formabschnitt 
4 mit stirnseitigen Anlagefiachen 4a versehen, die 
• bezuglich des mittleren Formabschnittes 4 in Fig.1 
und 5 eingezeichnet sind. Uber diese stirnseitigen 
Anlagefiachen 4a liegen die in Achsrichtung aufein- 

70 anderfolgenden Formabschnitte 4 aneinander an, 
was ebenfalls aus den Rguren 1 und 5 hervorgeht. 

Jeder der zweiteiligen Formabschnitte 4 ist 
darUber hinaus mit axial verlaufenden FGhrungsfla- 
chen 4b versehen, die der Ausrichtung der Form- 

15 abschnitte 4 in Umfangsrichtung dienen. Beim er- 
sten AusfGhrungsbeispiei nach den Rguren 1 bis 4 
werden diese FGhrungsflachen 4b durch eine zylin- 
drische Bohrung gebildet. Bei der zweiten AusfGh- 
rungsform nach den Rguren 5 und 6 bestehen die 

20 FGhrungsflachen 4b aus axialen Nuten in der Man- 
telflache jedes zweiteiligen Formabschnittes 4 
(siehe Fig.6). 

Die Formabschnitte 4 sind schliefllich mit koni- 
schen Mantelflachen 4c ausgebildet, so da/3 sich 

25 bei zusammengesetzten Formabschnitten 4 insge- 
samt eine Form mit einer konischen Mantelflache 
ergibt, wie dies die unteren Halften der Rguren 1 
und 5 erkennen lassen. 

Diese Darstellungen zeigen auch, da/5 der je- 

30 weils erste Formabschnitt 4 auf der Anlagefiache 
5a eines Lagerteils 5 anliegt. Dieser Lagerteil 5 ist 
weiterhin mit einer FGhrungs-und Dichtflache 5b fur 
die Hohlwelle 1 versehen, An dieser FGhrungs- und 
Dichtflache 5b liegt die Hohlwelle 1 dichtend an, 

35 wenn diese durch die Offnungen der Teile 2 und 3 
hindurch in ihre endgultige Position geschoben 
wird. 

Sobald die Form in der voranstehend beschrie- 
benen Weise zusammengesetzt und damit die Tei- 

40 le 2 und 3 relativ zur Hohlwelle 1 in ihrer Lage 
bestimmt worden sind, wird ein Gehause 6 auf die 
aus den Formabschnitten 4 zusammengesetzte 
Form aufgeschoben. Das Gehause 6 ist mit einer 
konischen Zentrierflache 6a versehen, die beim 

45 Aufschieben des Gehauses 6 selbsttatig ein Zen- 
trieren der einzelnen Formabschnitte 4 bewirkt. 
Gleichzeitig erfolgt uber die stirnseitigen Anlagefia- 
chen 4a eine axiale Lagebestimmung und Gber die 
FGhrungsflachen 4b eine Ausrichtung der Formab- 

50 schnitte 4 in Umfangsrichtung. Bei aufgeschobe- 
nem Gehause 6 liegt der letzte Form abschnitt 4 
mit seiner Anlagefiache 4a an einer Anlagefiache 
6b des Gehauses 6 an, die am Boden 6c des 
einteilig in der Art einer Glocke ausgebildeten Ge- 

55 hauses 6 ausgebildet ist. 

Beim ersten AusfGhrungsbeispiei nach den Fi- 
guren 1 bis 4 greifen in die als Bohrungen ausge- 
bildeten FGhrungsflachen 4b der Formabschnitte 4 
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Fuhrungsstangen 7 ein, die im Inneren des Gehau- 
ses 6 angeordnet sind. 8ei der zweiten AusfUh- 
rungsform nach den Figuren 5 und 6 wirken die in 
den Formabschnitten 4 in Form von Nuten ausge- 
bildeten Fuhrungsfiachen 4b mit Fuhrungsieisten 
6d zusammen, die in axialer Richtung aus der 
Zentrierflache 6a des Gehauses 6 hervorstehen. 

Sobald die Form mit den zu befestigenden 
Teiien 2 und 3 zusammengesetzt, die Hohlwelte 1 
eingeschoben und das Gehause 6 ordnungsgema/3 
aufgesetzt worden ist, erfolgt bei den AusfUhrungs- 
beispielen ein Aufweiten der Hohlwelle 1 mit Hilfe 
eines in die Hohlwelle 1 eingebrachten Druckmit- 
tels. Dieses Druckmittel wird mit Hilfe eines Mund- 
stuckes 8 zugefuhrt, fur das im Boden 6c des 
Gehauses 6 eine Durchtrittsoffnung 6e vorgesehen 
ist. Dieses MundstUck 8 drUckt die Hohlwelle 1 
einerseits gegen die F'uhrungs- und Dichtflache 5b 
des Lagerteils 5 und liegt andererseits dichtend am 
anderen Ende der Hohlwelle 1 an, so dafl kein 
Druckmedium entweichen kann. Nach erfolgtem 
Aufweitvorgang werden das MundstUck 8 entfernt, 
das Gehause 6 abgezogen und die Formabschnitte 
4 seitlich abgenommen, so dafl die fertige Nocken- 
welle der Endbearbeitung zugefuhrt werden kann. 



Bezugsziffernliste: 

1 Hohlwelle 

2 Nocke 

3 Fiansch 

4 Formabschnitt 
4a Anlageflache 
4b Fuhrungsflache 
4c Mantelflache 

5 Lagerteil 

5a Anlageflache 

5b Fuhrungs- und Dichtflache 

6 Gehause 

6a Zentrierflache 
6b Anlageflache 
6c Boden 
6d Fuhrungsleiste 
6e Durchtrittsoffnung 

7 Fuhrungsstange 

8 MundstCick 



Ansprtfche 

1. Vorrichtung zum lagegenauen Befestigen 
von mehreren, jeweils mit einer Offnung versehe- 
nen Teiien auf einem Hohlkorper, insbesondere 
von Nocken und Lagerschalen auf einer Nocken- 
welle, wobei im Ausgangszustand die Offnung in 
den Teiien grower ais ihre jeweilige Befestigungs- 



stelle am Hohlkorper ist und die Teile in die vorge- 
gebene Position auf dem Hohlkorper gebracht wer- 
den, bevor der Befestigungsvorgang durch Aufwei- 
ten des Hohlkorpers zumindest im Bereich der 

5 Befestigungssteilen erfolgt, wozu die zu befestigen- 
den Teile in Aussparungen einer in axialer Rich- 
tung mindestens zweigeteiiten Form eingelegt wer- 
den, der Hohlkorper in die Offnungen der Teile 
eingesetzt wird und die Formteile durch ein sie 

10 umgebendes Gehause zueinander ausgerichtet und 
gehalten werden, 
dadurch gekennzeichnet, 
da/3 die Form in mehrere axiale Formabschnitte (4) 
unterteilt ist, die mit stimseitigen Anlagefla'chen 

75 (4a), axial verlaufenden, eine Ausrichtung in Um- 
fangsrichtung bewirkenden FUhrungsflachen (4b) 
und einer konischen Mantelflache (4c) ausgebildet 
sind, auf die zur Zentrierung der Formabschnitte 
(4) ein mit einer konischen Zentrierflache (6a) ver- 

20 sehenes Gehause (6) aufschiebbar ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, da/3 das Gehause (6) in der Art einer 
Glocke einteilig ausgefUhrt ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 Oder 2, da- 
25 durch gekennzeichnet, daO die axial verlaufenden 

FOhrungsflachen (4b) als eine in jedem Teil der in 
axialer Richtung mindestens zweigeteiiten Formab- 
schnitte (4) ausgebildete Bohrung ausgefuhrt sind, 
in die eine von mindestens zwei im Gehause (6) 
30 angeordneten Fuhrungsstangen (7) eingreift. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1 Oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, da/3 die axial verlaufenden 
FOhrungsflachen (4b) als auf der konischen Mantel- 
flache (4c) jedes Teils der in axialer Richtung min- 

35 destens zweigeteiiten Formabschnitte (4) ausgebil- 
dete Fuhrungsieisten bzw. Fuhrungsnuten ausge- 
fUhrt sind, die mit einer entsprechenden FUhrungs- 
nut bzw. FUhrungsleiste (6d) in bzw. an der koni- 
schen Zentrierflache (6a) des Gehauses (6) zusam- 

40 menwirken. 

5. Vorrichtung nach mindestens einem der An- 
sprUche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, da/J der 
Boden (6c) des glockenartigen Gehauses (6) als 
Anlageflache (6b) fur den letzten Formabschnitt (4) 

45 ausgebildet ist und dafl der erste Formabschnitt (4) 
an der Anlageflache (5a) eines Lagerteils (5) an- 
liegt, der zugleich mit einer FGhrungs- und Dichtfla- 
che (5b) fGr den Hohlkorper (1) versehen ist. 

6. Vorrichtung nach mindestens einem der An- 
so sprUche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, da/3 im 

Boden (6c) des GehSuses (6) eine Durchtrittsoff- 
nung (6e) fur ein MundstUck (8) zur Zufuhr eines 
Aufweitmediums in das Innere des Hohlkorpers (1) 
ausgebildet ist. 

55 



4 



EP 0 331 938 A2 




EP 0 331 938 A2 




Europaisches Patentamt 
European Patent Office 
Office europeen des brevets 



© Veroffentlichungsnummer: 



0 331 938 

A3 



© EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG 

© Anmeldenummer: 8910266&4 © Int. CI.": B21D 53/84, FOIL 1/04 



© Anmeldetag: 16.02.89 



© PrioritSt: 10.03.88 DE 3807817 


© Anmelder: Balcke-DUrr AG 


Homberger Strasse 2 Postfach 1240 


© Veroffentlichungstag der Anmeldung: 


D-4030 Ratingen 1(DE) 


1&09.89 Patentblatt 89/37 


© Erfinder: Krips, Herbert 




© Benannte Vertragsstaaten: 


Grabelohstrasse 176 


AT BE CH DE ES FR GB GR IT LI LU NL SE 


D-4630 Bochum 7(DE) 




Erfinder: Podhorsky, Miroslan, Dr. 


© Veroffentlichungstag des spater verSffentlichten 


Elisabethstrasse 10a 


Recherchenberichts: 29.0&90 Patentbiatt 90/35 


D-4030 Ratingen 1(DE) 




© Vertreter: Patentanwaite Dipl.-lng. Alex 




Stenger Dipl.-lng. Wolfram Watzke Dipl.-lng. 




Heinz J. Ring 




Kalser-Friedrich-Ring 70 




D-4000 DUsseldorf 11 (DE) 



© Vorrichtung zum lagegenauen Befestigen von mehreren Teilen auf elnem Hohlkorper. 



© Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum lage- 
genauen Befestigen von mehreren, jeweiis mit einer 
Offnung versehenen Teilen (2,3) auf einem Hohlkor- 
per (1), wobei im Ausgangszustand die Offnung in 
den Teilen (2,3) gr60ef als ihre jeweilige Befesti- 
gungsstelle am HohlkSrper (1) 1st und die Teile (2,3) 
in die vorgegebene Position auf dem HohlkQrper (1) 
gebracht werden, bevor der Befestigungsvorgang 
durch Aufweiten des HohikSrpers (1) zumindest im 
Bereich der Befestigungsstellen erfolgt. Zu diesem 
Zweck werden die zu befestigenden Teile (2,3) in 
j*)Aussparungen einer in axialer Richtung mindestens 
<Jzweigeteilten Form eingelegt, der HohlkSrper (1) in 
die Sffnungen der Teile (2,3) eingesetzt und die 
[SjFormteile durch ein sie umgebendes Gehause (6) 
0>zuainander ausgerichtet und gehalten. Die Form 
selbst ist in mehrere axiale Formabschnitte (4) unter- 
JJJteilt, die mit stirnseitigen Anlageflachen (4a), axial 
COverlaufenden, eine Ausrichtung in Umfangsrichtung 
Qbewirkenden FUhrungsflSchen (4b) und einer koni- 
schen Mantelflache (4c) ausgebildet sind. Auf die 
Gjkonische Mantelfliche (4c) ist zur Zentrierung der 
Formabschnitte (4) ein mit einer konischen Zentrier- 
flSche (6a) versehenes Gehause (6) aufschiebbar. 
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